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Die Erfindung bezieht sich auf eine Kolben- 
pumpe, insbesondere auf eine Einspritzpumpe fur 
Leichtkraftstoffe, deren Kolben und Zylinder senk- 
recht zur Antriebsachse umlaufen und deren 
Kolbenbewegung durch einen exzentrischen Fiih- 
rungsring erzeugt wird. Gegenuber bekannten 
Konstruktionen unterscheidet sie sich vor allem 
durch eine einfache Fertigung, durch kleine Ab- 
messungen und durch leichte Regelmoglichkeit. 

Es handelt sich also um eine Kolbenpumpe, 
deren Forderkolben durch die Innenbahn eines 
exzentrisch angeordneten Ringes seine Hub- 
bewegung erhalt. Der Kolben liegt in einer ro- 
tierenden Walze senkrecht zur Drehachse und wird 
durch Federkraft gegen die Innenbahn eines um 
die Rotationsachse liegenden Ringes gedruckt. Die 



Stcucrung der Saug- und Forderkanale wird durch 
Bohrungen und Nuten auf der Stirnseite des 
Walzenkorpers vorgenommen. 

Es sind bereits Pumpen — und auch Einspritz- 
pumpen — dieser Bauart bekannt, die jedoch den 
wesentlichen Nachteil haben, daB der Kolben eine 
harmonische Bewegung ausfiihrt und wahrend 
eines Winkels von i8o° ansaugt und ebenso wah- 
rend eines Winkels von i8o° fordert. Es sind auch 
andere Bauarten bekannt, bei denen Saug- und 
Forderhub durch die in Form einer bespnderen 
Kurve ausgestaltete Innenbahn eines Ringes be- 
stimmt werden. Im Unterschied liierzu wird bei 
der Pumpe gemaB der Erfindung ein federnder 
Laufring verwendet, der insbesondere wahrend des 
Forder- und damit des Einspritzvorganges einen 



25 



3o 



BEST AVAILABLE COPY 



e.NJSDOClD: <DE 932283C1„I_> 



932 283 



zusatzlichcn Druck auf den Kolben ausiibt, das 
Einspritzen beschleunigt und auf emen sehr kurzen 
Winkelbereich beschrankt. 

Hierzu ist der Laufring als geschhtzte Rmg- 
5 feder (elastischer Ring) ausgebildet, die uber einen 
Bereich von i8o° eine federnde Bewegung m 
radialer Richtung ausfiihren kann. Dadurch wira 
erreicht, daB wahrend des Forderweges eine Druclc- 
speicherung im Pumpenraum erfolgt, die erst dann 
10 ausgelost wird, wenn die Steueroffnung auf der 
Stirnseite des Walzenkorpers die Druckleitung 

ff Zweckmafligerweise besitzt der elastische Ring 
eine radial nach innen gerichtete Vorspannung so 

is daB wahrend des gesamten Forderhubes em be- 
trachtlicher Kraftstoffdnick zur Verfugung steht. 
Ein Anschlagstift od. dgl. begrenzt die Bewegung 
des elastischen Federendes nach innen. 

Um an der Stirnseite der Walze eine gute Ab- 

2 o dichtung zu erzielen, wird in den umlaufenden 
Teil eine Druckfeder eingebaut. Die Regelung der 
Fordermenge erfolgt in bekannter Weise durch 
Verstellen der Exzentrizitat und der darait ver- 
bundenen Hubanderung des Forderkolbens. 

25 Weitere Einzelheiten ergeben sich aus den 
Abb. i und 2, die ein Ausfiihrungsbeispiel der Hm- 
spritzpumpe nach der Erfindung zeigen. 

Abb. i stellt die Einspritzpumpe im yuer- 

schnitt dar. T . . TT TT 

Abb. 2 zeigt einen Schnitt langs der Lime il-U 
der Abb. i, wobei die umlaufenden Teile heraus- 
genommen und die Kanale 16 und 17 sowie der 
StiftiS in der richtigen Lage darges tell t. sind, 
wahrend sie in Abb. 1 der Deutlichkeit halber ent- 

35 weder in die Zeichenebene verschoben oder fort- 
eelassen worden sind. 

Nach dem Ausfiihrungsbeispiel der Abb. 1 und 2 
tragt eine Antriebswelle I an ihrer Stirnseite 
Stollen, Zapfen od. dgl. zur Mitnahme ernes 

40 Walzenkorpers 3. Eine Druckfeder 2 im lmtrn 
der Antriebswelle prefit die Walze 3 nach unten. 

In einer senkrecht zur. Rotationsachse ange- 
brachten Bohrung enthalt der Walzenkoxper 3 
einen Pumpenkolben 4. Eine Druckfeder 5 1st be 

45 strebt, den Pumpenkolben gegen den exzentrischen 
Federringo, der bei 22 geschlitzt 1st zur Anlage 
zu bringln wobei zweckmaBig eine Stahlkugel6 
vorgesehen ist, die in einer Bahn auf der Innen- 
seit! des Federringes lauft und eine Verrmgerung 

50 der Reibung zwischen Pumpenkolben und Ka» 
gewahrlei'stet. Die Druckfeder 5 stutzt sich auf der 
einen Seite auf einer Druckscheibe 8 rur em D.cht 
element 7, das den Druckraum der Pumpe ab- 
schlieBt, und auf der anderen Seite auf dem als 

55 Federteller ausgebildeten Ende des Kolbens 4 ab. 
Eine Ringmutterrs dient zum. F ests P™ n{j d e e s S 
Federringes 9 auf einera Teil seines Umfanges. 
Eine Aussparungi4 im Exzentergehause ermog- 
licht ein Ausweichen des vorgespannten freien 

60 Endes der Ringfcder in radialer Richtung. Die 
Bewegung dieses freien Endes .st durch einen 
Anschlagstift 18 in Hohe des festliegenden Endes 
begrenzt. 



Eine Steuerscheibe 10, an die die Walze 3 durch 
die Druckfeder 2 gepreBt wird, tragt Bohrungen e 
fur die Saugleitung 16 und die Forder- bzw. 
Druckleitung 17 sowie auf der Stirnseite nieren- 
formige Nuten, durch die die Steuerzeiten fur den 
Saug- und Druckvorgang bestimmt werden. Der 
Forderraum 15 der Pumpe kann entweder mit der 7 
Saugleitung 16 uber die etwa rSo° ausgedehnte 
Saugniere 19 oder mit der Druckleitung 17 liber 
die einen kleineren Winkelbereich einnehmende 
Druckniere 20 in Verbindung treten. 

Das Exzentergehause 12 lafit sich gegenuber 7. 
dem Walzenkorper in seiner Exzentrizitat ver- 
stellen, indem die Lagerfiache2i des Exzenter- 
gehauses auf der Steuerscheibe verdreht wird. Die 
axiale Lage des Exzenters zur Steuerscheibe ist 
durch einen Sicherungsring 11 festgelegt. 8( 

Zum besseren Verstandnis ist der Mittelpunkt 
der Antriebswelle 1 und der Walze 3 mit a, der 
Mittelpunkt des Federringes 9 in der dargestellten 
Exzenterlage mit b und der Mittelpunkt der 
Lagernache 21 des Exzenters auf der Steuerscheibe 85 
mit c bezeichnet. 

Die'alsRingfedcreinspritzpumpe zu bezeichnende 
erfindungsgemaBe Pumpe arbeitet in folgender 
Weise: Die umlaufende Antriebswelle 1 treibt die 
Walze 3 uber die stirnseitige Verbindung an. Das 9° 
dargestellte Ausfiihrungsbeispiel erfordert eine 
Drehung der Welle r im TJhrzeigersinn. Der in der 
Walze senkrecht zur Drehachse liegende Kolben 4 
wird durch die Feder 5 iiber die Kugel 6 gegen 
die Gleitbahn der Ringfeder 9 angedriickt. Der 95 
Ansaugvorgang beginnt zu dem Zeitpunkt, in dem 
sich die Kugel etwa in Hohe des Anschlagbolzens 
18 befindet und der Pumpenraum 15 mit der Saug- 
leitung 16 iiber den Anfang der Saugniere 19 ver- 
bunden ist. Wahrend der Drehung um 180 0 ver- ">° 
groBert sich der Pumpenraum 15 fortlaufend und 
saugt dadurch den Kraftstoff an. Bei der sich an- 
schlieBenden Forderbewegung des Pumpenkolbens 
ist der Pumpenraum zunachst abgeschlossen, so da8 
der Kraftstoff nicht entweichen kann und das freie 10 5 
Ende der Ringfeder angehoben wird und in die 
Ausnehmung 14 hineintaucht. Hierdurch entsteht 
ein erheblicher Druck auf den Pumpenkolben und 
damit audi auf die Forderflussigkeit. Sobald die 
Verbindung zwischen dem Pumpenraum und der "° 
Druckleitung 15 iiber die Druckniere 20 hergestellt 
wird, erfolgt durch die radial nach innen gerichtete 
Kraft der Ringfeder der Einspritzvorgang, der sich 
bis zum Anschlag des freien Federendes gegen den 
Stift 18 fortsetzt. . 5 

Es hat sich als zweckmafiig erwiesen, fur die 
stirnseitige Dichtung des Drehschiebers ein selbst- 
schmierendes Material, wie Sinterkohle, Sinter- 
kupfer, Sintereisen, od. dgl., zu verwenden. 

Die Menge der Forderflussigkeit kann auf era- "o 
fache Art dadurch verandert werden^ daB das 
gesarate Exzentergehause 12 um den Funkt c ge- 
schwenkt, d.h. um die Steuerscheibe 10 herum 
gedreht wird. Sobald der Mittelpunkt b des Ex- 
zenterringes mit dem Mittelpunkt a der Walze l35 
zusammenfallt, ergibt sich eine Exzentrizitat von 
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der GrofleO. Selbstverstandlich kann auch jeder 
beiiebige andere oder Zwischenwert eingestellt 
werden. 

5 PATENTANSPROCHE: 

I. Pumpe, insbesondere Einspritzpumpe fur 
Leichtkraftstofte mit einem umlaufenden, senk- 
recht zur Drehachse angeordneten Pumpen- 

io zylinder und einer nicht umlaufenden, zum An- 
trieb des Pumpenkolbens dienenden Exzenter- 
bahn, ferner mit einer die Saug- und Druck- 
kanale en thai tend en, feststehenden Steuer- 
scheibe, auf welcher der Pumpenzylinder, der 

15 einen Verbindungskanal zum Pumpenraum 
aufweist, bei seinem Umlauf gleitet, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Exzenterbahn ein in 
Radialrichtung elastischer, geschlitzter Feder- 
ring dient. 

zo 2. Pumpe nach Anspruch i, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB sich die elastische Nachgiebigkeit 
des Federringes iiber einen Winkelbereich von 
etwa i8o° erstreckt, wahrend der iibrige Teil 
des Umfanges des Federringes in seiner Lage 

25 festgehalten ist. 

3. Pumpe nach Anspruch i und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der * elastische Federring 
in seinem beweglichen Teil eine radial nach 
innen gerichtete Vorspannung aufweist. 



4. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, dafi ein Anschlag vorgesehen ist, der 
die Bewegung des freien Endes des Federringes 

in Hohe des festliegenden Endes begrenzt. 

5. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zur Umsteuerung von Saug- und 35 
Forderhub ein stirnseitig abdich tender Dreh- 
schieber dient. 

6. Pumpe nach Anspruch 1 und 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Saughub sich iiber die 
180 0 erstreckt, wobei der Kolben durch den 40 
festgespannten Teil des Federringes bewegt 
wird, wahrend der Forderhub nur einen Bruch- 
teil der 180 0 bctragt, wobei der Kolben durch 
den beweglichen Teil des Federringes gesteuert 
wird. 45 

7. Pumpe nach Anspruch 1, 5 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi fur die stirnseitige Dich- 
tung des Drehschiebers ein selbstschmierendes 
Material, wie Sinterkohle, Sinterkupfer, Sinter- 
eisen od. dgl., Verwendung findet. 50 

8. Pumpe nach Anspruch i, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Anderung der Fordermenge 
der Exzenterhub versteilbar ist. 



Angezogene Druckschriften: 55 
Deutsche Patentschriften Nr. 498462, 676 147; 
schweizerische Patentschriften Nr. 220 437, 
231 770. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Pumpe 
zum Fordern von fliissigen Kraftitoften, wie 
Benzin, bei der die Pumpenhube erzeugt wer- 
den durch die Fiihrung eines oder mehrerer in 
5 einer umlaufenden Kolbentrommel verschfeb- 
bar angeordneter Kolben an der Innenflache 
eines auBermittig zur Umlaufachse der Kol- 
bentrommel angeordneten Rings, der drehbar 
im Pumpengehause gelagert ist. 

10 Die Erfindung bezweckt, eine Pumpe dieser 
Art zu schaflen, die bei zwangslauflgem An- 
trieb der Pumpenkolben einfach im Aufbau 
ist und leicht und billig mit kleinen Ab- 
messungen hergestellt werden kann. Dies wird 

15 gemaB der Erfindung dadurch erreicht, dafi 
der Kolben, gegebenenfalls durch Verlange- 
rung mittels Zwischenglieder oder eines zwei- 
ten Kolbens, quer zur Umlaufachse innerhalb 
des Rings gelagert ist und sich von einer Seite 

20 des Rings bis zur gegentiberliegenden Ring- 
seite erstreckt, so daB ihm seine Hubbewegung 
^cgenuber der Kolbentrommel in beiden Hub- 
richtungen durch Anliegen seiner beiden 
Stirnenden an der Innenflache des Rings auf- 

25 gezwungen wird. 

Zwei Ausfiihrungsbeispiele fur den Gegen - 
stand der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt, und zwar zeigt 

Abb. 1 einen Langsschnitt durch einePumpe 

30 mit nur einem Arbeitskolben, 

Abb. 2 eine Stirnansicht der ausgebauten 
Trommel mit Kolben, 



Abb. 3 einen Schnitt durch das Pumpen- 
gehiiuse nach Linie II-II der Abb. 1, 

Abb. 4 einen Langsschnitt durch eine 35 
Pumpe mit zwei Arbeitskolben. 

Das Gehause 1 und dessen Deckel 2 um- 
schlieflen eine im Gehauseboden 3 gelagerte 
umlaufende Trommel 4, die in einer Durch- 
messerbohrung 5 einen Kolben 6 tragt Die 40 
Trommel 4 wird mittels einer sich gegen den 
Deckel 2 abstutzenden Federscheibe 7 gegen 
den Gehauseboden 3 gedriickt, in dem ein an- 
nahernd halbringformiger Saugkanal 8 und ein 
ebensolcher Druckkanal 9 angeordnet sind. 45 
Der Saugkanal 8 ist uber eine schrag im Ge- 
hause verlaufende Bohrung 8' an die Saug- 
leitung 10 und der Druckkanal 9 durch eine 
schrage Bohrung 9' an die Druckleitung 1 1 
angeschlossen (Abb. 3). Im Gehauseumfang 50 . 
ist exzentrisch zur Trommelachse ein Ring 12 
lose drehbar gelagert, durch dessen Wand hin- 
durch Bohrungen 12' nach seiner Lagerfiache 
im Gehause fiihren. Die Innenflache des Rings 
12 ist entsprechend der gerundeten Form des 55 
Kolbenkopfes ausgerundet. Das andere Kol- 
benende stiitzt sich durch einen in der Zylin- 
dertrommel gcfiihrten Stift 13 gegen die dem 
Kolbenkopf gegeniiberliegende Innenflache 
des Rings ab. m 60 

In der Trommel 4 ist ferner angebracht ein 
Kanal 5', der vom innerui Ende der Zylinder- 
bohrung ausgeht und im Spiegel der Trommel 
an derjenigen Stelle endigt, die bei der in 
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Abb. i gezeichneten Stellung der Trommel 
mitten zwischen den einen benachbarten Enden 
der Kanale 8 und g steht (siehe Abb. 2). Epr 
weiterer Kanal 14 in der Trommel durchsetztr 
diese parallel zu ihrer Achse und miindet^Sf^' 



drehung vom Laufring in die Trommel ge- 
schoben (Druckhub), so driickt der Stift den 
jV^a^idern Kolben nach aufien (Saughub). Die 
^Zylinderraume der Purnpe liegen im Innern 65 
Trommel und sind durch eine Zwischen- 



~ — . 1 " / ««wia«..rri^^aer irommeJ unci sind durch eine Zwischen 

der in Abb 1 gezeichneten Trommelstellun^^nd^ getrennt, durch die der Stift n hin 
mitten uDer den anaeren benachbarten Enderf^ '^nurrhprpfiihrt ia+ tt 
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mitten iiber den anderen benachbarten Endert 
der Kanale 8 und 9. 

Die Pumpe wirkt bcim Umlatif der Trom- 
10 mel in bekannter Weise, indem wahrend einer 
Umdrehung der Raum zwischen dem Boden 
der Bohrung 5 und dem Kolben durch den Ka- 
nal 5' und der Raum zwischen Gehause und 
Trommel durch den Kanal 14 abwechselnd 
15 mit dem Saugkanal 8 und dem Druckkanal 9 
verbunden werden; diePumpeist also doppelt- 
wirkend. Bei dieser Drehung werden Kolben 6 
und Stift 13 teils durch die Arbeitsdriicke, 
teiis durch die Fliehkraft kraftig gegen die 
20 Innenseite des Ringes 12 geprefit, und infolge- 
dessen ist die Relativbewegung zwischen dem 
Kolben bzw. Stift und dem Ring, d. h. zwi- 
schen den am Ring unter grofiem Fiachen- 
druck gleitenden Teilen, dann nur noch gering; 
25 unter Umstanden fallt sie ganz aus, d. h. der 
Ring 12 lauft gleich schnell oder langsamer 
wie die Trommel in derselben Richtung wie 
diese um. Dabei verteilen sich die vom Ring 
aufgenommenen Krafte auf die groBe Lager- 
30 flache des Ringes im Gehause und ergeben an 
dieser dem Zutritt der FKissigkeit ausreichend 
zuganglich gemachten Flache eine geringe 
Flachenpressung; auBerdem.ist bei der gerin- 
gen Wandstarke des Rings die Gleitgeschwin- 
35 digkeit gegentiber der an den innerhalb des 
Rings aufeinandergleitenden Teilen nur bei 
gleicher Umlaufzahl von Ring und Trommel 
und dann nur unwesentlich vergroflert. In- 
folgedessen wird die Abnutzung sehr gering, 
40 ohne daB ein weiterer Teil notwendig gewor- 
den ware. Die Pumpe kann bei den geringen 
Flachendrucken ohne zusatzliche Schmierung 
auch Brennstoff fordern, der selbst nur wenig 
schmierend wirkt, wie z. B. Benzin. 

Die Feder 7 sorgt dafiir, daB die Steuer- 
spiegel zwischen der umlaufenden Trommel 
und dem Gehause immer dicht aufeinander- 
liegen. Diese Aufgabe der Feder ist besonders 
beim Inbetriebnehmen der Pumpe nach ian- 
50 geren S tills tandspausen wichtig, weil dann in 
dem die Trommel umgebenden Gehauseraum 
noch kein Flitssigkeitsuberdruck besteht, der 
im gleichen Sinn wirken konnte wie die 
Feder 7. 

Das Beispiel der Abb. 4 zeigt eine Zwei- 
kolbenpumpe, deren Kolben 6' und 6" in einer 
Durchmesserbohrung 5 der Trommel 4 gefiihrt 
sind. Die Kolben stutzen sich durch einen 
zwischen ihncn licgenden losen Stift 13 gegen 
den exzentrisch Iiegenden Laufring 12 ab. 
Wird der eine Kolben bei der Trommel- 
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'Uurchgefuhrt ist. Eine stillstehende Feder- 
scheibe 7 im Deckel 2 des Gehauses driickt 
iiber ein Gleitstuck7' die Trommel gegen den 70 
Gehauseboden 3. Im Gehauseboden sind wie- 
derum die annahernd halbringformigen Saug- 
und Druckkanale angeordnet, die an die Ar- 
beitsraume5 de r Kolben iiber schrage Boh- 
rungen 5' in der Trommel bei einer Trommel- 
umdrehung abwechselnd angeschlossen wer- 
den. Der Saugkanal 8 ist iiber eine Bohrung S' 
^mit der AnschluBbohrung 15 fur die Sauglei- 
tung verbunden und der Druckkanal 9 iiber- 
eine Bohrung 9' mit der AnschluBbohrung 1 1 
fur die Druckleitung. Aufierdem ist der 
Druckkanal 9 durch eine nutenartige Ausspa- 
rung9" mit dem Innenraum des Gehauses 
verbunden, so daB sich in diesem der gleiche 
Druck wie in der Druckleitung einstellt. 
Hierdurch wird durch den Forderdruck eine 
selbsttatige Anpressung der Trommel an den 
Gehauseboden erreicht, die von der Feder 
unterstiitzt wird. Der Druck im Gehause- 
mnenraum tragt auBerdem zur Verminderung 90 
des Leckens der Kolben entlang ihren Fuh- 
rungen bei. 

In dem oberen Teil des Gehiiuseinnenraums 
ist eine ins Freie fiihrende Bohrung 16 ange- 
ordnet, die zur Entliiftung client und durch 
eine Schraube 17 verschiossen ist. In diese 
Bohrung miindet eine Stichbohrung, die durch 
ein federbelastetes tfcerstromventil iS ge- 
schlossen gehalten wird. Sobald der Druck 
im Gehauseinnenraum ein bestimmtes MaB 100 
ubersteigt, offnet das Uberstromventil und 
laBt den uberschiissigen Brennstoff iiber eine 
am Lager der Trommel vorgesehene Ringnut 
19 und eine von dieser abzweigende Boh- 
rung 20 auf die Saugseite der Pumpe iiber- 105 
treten. ' 

An Stelle des Druckkanals 9 konnte auch der 
Saugkanal 8 iiber eine Stichbohrung oder eine 
Nut an den Gehauseinnenraum angeschlossen 
sein. In diesem Fall kann das Oberstromven- no 
til wegfallen; denn bei unzulassiger Zunahme 
des Forderdrucks im Druckkanal 9 kann dieser 
ttberdruck die Trommel gegen die Kraft der - 
Feder 7 vom Gehauseboden abheben, so da/3 
eine unmittelbare Verbindung zwischen dem 115 
Druckkanal und dem Saugkanal entsteht, die 
Forderung also aussetzt. 

Patent ansprv cue : 

120 

1. Pumpe zum Fordern von fiussigen 
Kraftstoften, wie Benzin, bei der die Pum- 
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penhube erzeugt werden durch die Fiih- 
rung eines Oder mehrerer in einer um- 
laufenden Kolbentrommel verschiebbar an- 
geordneter Kolben an der Innenflache eines 
aufiermittig zur Umlaufachse der Kolben- 
trommel angeordneten Rings, der drehbar 
im Pumpengehause gelagert ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kolben (6, 6'), ge- 
gebenenfalls durch Verlangerung mittels 
Zwischengiieder (13) oder eines zweiten 
Kolbens (6";, quer zur Umlaufachse inner- 
haib des Rings (12) gelagert ist und sich 
von einer Seite des Rings bis zur gegen- 
uberliegenden Rings eite erstreckt, so da 13 
ihm seine Hubbewegung gegenuber der 
Kolbentrommel (4) in bciden Hubrichtun- 
gen durch Anliegen seiner beiden Stirn- 
eiulen an der Innenflache dcs~ Rings (12) 
aufgezwungen wird. 

■2. Pumpe uach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl als Zwischenglied ein 
Stift (13) dient, der durch den Zylinder- 
bodcn hindurchgefiihrt ist. 

3. Pumpe nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Pumpe da- 
durch als doppeltwirkende Einzylinder- 
pumpe ausgebildet ist, dafi der vom Kolben 
abgeschlossene Raum innerhalb der Trom- 
mel (4) als auch der auflerhalb der Trom- 
mel Jiegende Gehauseraum, in den der 
Kolben hineinsticht, Saug- und Druck- 
kaimle (S, 9) haben, die bei der Umlauf- 
bewegung der Trommel mit nach au Ben 
fuhrenden Saug- und Druckleitungen (10, 
1 1 ) abwechseind in Verbindung stehen. 



4. Pumpe nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichntit durch einen durch den Zylinder- 
boden hindurchgefiihrten Stift (13, 
Abb. 4), durch den zwei vorzugsweise 
gleiehachsig zueinander angeordnete Kol- 40 
ben (6', 6") mit ihren der Umlaufachse 
abgewandten Enden in einem solchen Ab- 
stand voneinander gehalten werden, daB 
sie bei der Umlaufbewegung an der inne- 
ren Ringfiache anliegen. 45 

5. Pumpe nach Anspruch 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der aufiermittig 
zur Umlaufachse der Kolbentrommel (4) 
gelagerte Ring (12) an mindestens einer 
Stirnfiache mit Spiel in das Gehause(i,2) 50 
eingesetzt ist, so daB sich der Ring (12) 
samt der Trommel (4) axial bewegen kann. 

6. Pumpe gemaB Anspruch 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der druckseitige 
Steuerkanal (9, 9') mit dem Innenraum des 55 
Pumpengehauses verbunden ist (Boh- 
rungc/'), so daB der jeweils vorhandene 
Forderdruck die Trommel (4) selbsttatig 
gegen die Steuerflache (3) des Gehauses 
driickt und das Lecken der Kolben ver- 60 
mindert. 

7. Pumpe gemaB Anspruch 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der saugseitige 
Steuerkanal (8) mit dem Innenraum des 
Pumpengehauses verbunden ist, so dafi bei 65 
ubermafiigem Druckanstieg die Trommel 
(4) entgegen einer die Trommel (4) an die 
Steuerflache (3) druckenden Feder (7) von 
dieser F J ache abgehoben wird und die 
Forderung aussetzt. 70 
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